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PROGRAMA SINÓPTICO:

Propiedades  termodinámicas  de  compuestos  y  de  mezclas.  Propiedades  en  sistemas 
multicomponentes  heterogéneos.  Criterios  de  equilibrio.  Equilibrio  líquido-vapor,  líquido-
líquido, líquido-líquido-vapor, Solubilidad de gases y sólidos en líquidos. Adsorción. Equilibrio 
químico.

PROGRAMA DETALLADO:

Tema 1: 
estado  substancia  puras.  Fugacidad  y  coeficiente  de  fugacidad:  definición  y  cálculo.  
Propiedades residuales. Principio de los estados correspondientes. Evaluación del cambio de  
propiedades termodinámicas con el cambio de estado. Cálculo de propiedades termodinámicas  
para líquidos y sólidos puros. 

Tema 2:
Propiedades  termodinámicas  de  mezclas.  Potencial  químico.  Propiedades  molares  parciales:  
Ecuación generalizada de Gibbs-Duhem. Propiedades de mezclado. Extensión de ecuaciones de 
estado  a  sistemas  multicomponentes.  Fugacidad  parcial  y  coeficiente  de  fugacidad  parcial:  
definición y  cálculo.  Uso de cartas  generalizadas  y de ecuaciones  de estado.  Sistemas con 
reacción química. Determinación del número de reacciones linealmente independientes y su 
estequiometría. Grado de avance y balance de materia.

Tema 3:
Propiedades de sistemas heterogéneos multicomponentes. Criterios de equilibrio en sistemas 
heterogéneos.  Reglas  de  las  fases.  Teorema  de  Duhem.  Diagramas  binarios  de  fases. 
Envolventes de frases:  Diagrama P-T.  Soluciones ideales:  Ley de Lewis Randall  y  Ley de  
Henry. Ley de Raoult. Coeficientes de distribución. Volatilidades relativas. Azeótropos. Puntos 
de burbuja y rocío. Vaporización parcial: Flash isotérmico. Flash adiabático. Equilibrio de fases 
con componentes no condensables y no volátiles.

Tema 4:
Soluciones  reales.  Actividad  y  coeficiente  de  actividad.  Su  dependencia  con  la  presión, 
temperatura, composición. Propiedades exceso. Energía libre Gibbs exceso y su relación con el  
coeficiente de actividad. Mezclas binarias. Algunos modelos para correlacionar propiedades de 
mezclas  líquidas:  Expansión  de  Redlich  y  Kister,  Margules,  van  Laar,  expansión  de  Wohl 
Flory-Huggins,  Wilson,  NRTL,  teoría  química.  Extensiones  a  sistemas  multicomponentes: 
Wilson, UNIQUAC y Soluciones regulares. Modelos predictivos: UNIFAC, Chau-Sider.
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Tema 5:
Equilibrio líquido-vapor: usando modelos  y modelos. Introducción a la estabilidad de sistemas 
multicomponentes  líquidos.  Temperaturas  de  codisolución  superior  e  inferior.  Equilibrio 
líquido-líquido  y  líquido-líquido-vapor.  Coeficientes  de  partición.  Solubilidad  de  gases  en 
líquidos.  Solubilidad  de  sólidos  en  fluidos.  Algoritmos  computacionales  para  cálculo  de 
separadores flash: diversos casos. Equilibrio de adsorción.

Tema 6:
Entalpía Standard de reacción. Variación de la entalpía de reacción con la temperatura y la 
presión. Entalpías de formación  y de combustión. Energía libre de reacción y de formación de  
Gibbs.  La  función  afinidad  y  la  constante  de  equilibrio.  Equilibrio  químico  en  sistema 
homogéneos. Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura y la presión. Cálculo 
de la constante de equilibrio. Cálculo de la composición de equilibrio en sistemas homogéneos  
con  una  sola  reacción  y  con  reacciones  múltiples.  Sistemas  heterogéneos  fluido-sólido: 
Equilibrio  de  fases  y  químico  combinados.  Balances  en  reactores  adiabáticos  con una  sola 
reacción y con reacciones múltiples.
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